UNI VERSI DADE ESTADUAL PAULI STA AJBLI O DE
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DE PRESIDENTE PRUDENTE

GUILHERME AFONSO DE CAMPOS AVANZI
VICTOR RHEA CARLOS

PROPOSTA PARA A RECUPERACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTEDA ASSOCIACAO DE AGRICULTORES FAMILIARES DA FAZENDA
SAO JOSE PRESIDENTE PRUDENTE SAO PAULOi BRASIL

PRESIDENTE PRUDENTE
2018



GUILHERME AFONSO DE CAMPOS AVANZI
VICTOR RHEA CARLOS

PROPOSTA PARA A RECUPERACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTEDA ASSOCIACAO DE AGRICULTORES FAMILIARES DA FAZENDA
SAO JOSE PRESIDENTE PRUDENTE SAO PAULOi BRASIL

Trabalho de Graduagé&o apresentado ao CurEmgenharia
Ambi ent al da Uni versidade Est
Mesquita Filhoo como requisit:
obtencéo do grau de Bacharel em Engenharia Ambiental.

Orientador: Prof. Dr. Antonio Cezar Leal

PRESIDENTE PRUDENTE
2018



AVAVAV UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp ‘JULIO DE MESQUITA FILHO”

TERMO DE APROVACAO

GUILHERME AFONSO DE CAMPOS AVANZI
VICTOR RHEA CARLOS

PROPOSTA PARA A RECUPERACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE DA ASSOCIACAO DE AGRICULTORES FAMILIARES DA
FAZENDA SAO JOSE i PRESIDENTE PRUDENTE i SAO PAULO i BRASIL

Trabalho deGraduacdo apresentado ao Curso de Engenharia Ambiental da Universidade
Estadual Paulista AJWwW io de Mesquita Fil hoo

grau de Bacharel em Engenharia Ambiental, pela seguinte banca examinadora:

Prof. Dr.Antonio Cezar Leal
Departamento de Geografia da FCT UNESP

Prof2Dr. 2Renata Ribeiro de Araujo
Departamento de Planejamento, Urbanismo e AmbaanteCT UNESP

Prof.2 Dr. 2 Isabel Cristina Moroz Caccia Gouveia
Departamento de Geografia da FCT UNESP



DEDICATORIA

ADedi camos esse trab
familias e todos o0s amigos qu&os
acompanharam durante essa jornada, bem
como a todos os alunos do curso de Engenharia
Ambiental da FCT/UNESP. Que esse trabalho

hY

seja perpetuado. o0



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, onipresente e propiciador de todas as oportunidades
dentro dogaminhos escolhidos em nossas vidas.

A todaminha familiaem especial ameu lar,meu alicercemeus pais Flavia Marcos
e irmaos Murilo e Ana Flavigor todo apoio, carinho, amizagenor,apoio nas horas boas e
dificeis e que sempre me fizeram empagrque posso vencer na vidas meus avos Joanir e
Vera Lucia. Obrigado, sem vocés eu teria muito mais dificuldades em iniciar e trilhar esses anos
na faculdadeToda gratiddo do mundo a vocés.

Ao meu grande amigo nédo so6 no trabalho, mas por todo évamdurante esses 5 anos
na faculdade, Victor Rhéa, sempre presente independente das circunstancias.

Ao Prof. Dr. Antonio Cezar Leal, por todos os ensinameniofiuéncia ndo sé como
profissional, mas como pessoa, além de nos dar a oportunidadelidar reste estudo.
Obrigado.

Ao Matheus Okado, por todo o apoio nesses dificeis momentos finais da graduacao e
pela amizade desenvolvida nos ultimos tempos. Muita obrigado por toda a disposicao.

Agradeco a todos 0os meus amigos das republicas 4x4, Aldaagiekumijao, Curtico
e Garimpo,em especial ®ingadinho, ThiagoAmin, Garc¢a, Pikachu, Jo&do, Neto, Kumi, Caio,
Buda, Luis Guilherme, Giupadlaza, Mallozzi, José Guilherme Sequeldallase atodos os
demaisque se agregaram nesta caminhafander,Gilmar, Batata, Nati Santand&runa,
JulianaSafia,Leticiae Erika Sem vocés néo teria sido tao divertido nem teriamos nos tornado
mais fortes juntos.

A toda Turma XII de Engenharia Ambiental.

A todos os meus alunos e equipe que passaram pelo Quidedl. Foi sem davidas
uma fabrica de aprendizado e oportunidades a tddaiso obrigado por tudo, sem duvida o
projeto que mais me agregou durante a faculdade.

A empresa GeoAmbiental Jr. e toda a equipe na qual passamos a gestédl2014
Obrigado p& contribuicdo ao meu profissional e pelos momentos vividos.

Aos meus amigos de Marilia/SP, em especial para Giorgio e silaf&@am palavras,

a vocés somente o gigante sentimento desde quando criancas e gratiddo por sempre serem part
de minha famik também.

As professoras Tita, Renata e Cris, que sempre estiveram dispostas arajuelacio
a qualquer situacdo. Tambémwsgrofessores Jodo Osvaldo e Tadeu por todo o aprendizado.

Grande admiracao por ambos.



Vi

A equipe da financas e contabilidade F@T i UNESP pelos meses juntos, apoio,
trabalho e todo o aprendizado.

A Raimunda, caarrinha que convivi durante dois anos. Me fezeggar outro lado do
sentimento damor e carinho.

A Maria Julia Tebet

Guilherme Afonso



Vii

AGRADECIMENTOS

A minha maemeu pai e minha irm, que pouco vi nesses 6 anos que estou em Prudente,
mas nunca sairam dos meus pensamentos e emocdes. Principalmente minha mae por todo c
apoio para minha permanéncia aqui e conclusao desta maravilhosa fase da minha vida.

Aos meus amigode Caraguatatuba: Caio, Zé e Well, que apesar da distancia e dos
poucos encontros, ainda sdo muito da minha base e aprecio muito essa amizade.

Ao meu irmao Guilherme Afonso que nessa caminhada dividiu muito cpahégpia,
tristezaspensamentos, trabalhos e relatérios, e independente das circunss&name esteve
ali para me apoiar e conversar quando precisei e agora dividiu essa jornada final comigo.

A minha familia Prudentina da Turma XI que basicamente se resume aos matagores
republicas Canekumijao, Garimpo, Alcateia e Curtico, que faco questdo aqui de deixar os
nomes de cada um deles: Jeo, Neto, Caio V., Kumi, Mallozzi, Guilherme Seq., Yurinho, Buda,
Leo Nariz, Luis Guilherme, Giup&o e também pessoas que ndo moravane@#sasas, mas
fazem parte da minha Emoc¢&o Prudentina: Natle &enatinho Todas essas pessaas
ajudaram a me formar como pessaae proporcionaram acolhimento longe de casa.

A minha outra parte da Familia Prudentina que fez parte de muitos momeanok
retornei a faculdade; Leticia Carvalho pelas conversas e parcerias, realmente uma irma em
muitos momentos. Fabinaka pelas risadas e diversos momentos em que me proporcionou
alegria; Deivide por toda a forca que me deu durante certos periodos;qrelassas e pelo
carater que admiro e me inspiro.

Ainda na outra parte da Familia Prudentina, dedico especialmente um agradecimento a
Rayssa Miranda que me ajudou a me tornar uma pessoa melhor e mais decidida, me mostrando
uma abordagem da vida diferemte que eu conhecia e me fazendo querer mais do que eu
almejava antes.

Agradeco também a Adrielle Poli que apesar do pouco tempo de contato, foi uma base
para mim por sua atengao, conversas infinitas e audios ainda maiores, em alguns dos momentos
mais difieis que passei aqui ao fim desta jornada, do fundo do meu coracgéo, obrigado.

A GeoAmbiental Jr. Que simplesmente me transformou como pessoa. Entrei um garoto
e gracas a ela (ndo somente ela) sai um homem que sabe que pode realizar muito na vida. As
experiécias aqui vividas nunca seréo esquecidas nem como as pessoas que admiro e estiveram
ao meu lado nessa experiéncia maravilhosa.

As meninas da Diretoria de Planejamento, Cassab, Nath, Jullia, Talita e Thais, que me

proporcionaram momentos de alegria, regl@ e redencdo nos meus ultimos meses na EJ.



viii

Aos professores que marcaram minha vivéncia académica, em especial aos Professores
Cezar Leal, Renata Araujo, Jodo Osvaldo, Tadeu Tomaselli, Douglas Fernandes, Everaldo
Melazzo, Paulo Camargo, Cris Rizk e Ti@zbrigado por todo o conhecimento compartilhado,
as exigéncias realizadas e a atencdo dada, que contribuiu para meu crescimento pessoal €
profissional.

A Deus, ou 0 que quer que nos olhe. Apesar de n&o ser muito religioso, acredito em algo
maior e muito d meu sucesso foi porque esse algo maior me permitiu estar aqui.

Por fim, agradeco a todos aqui citados e até mesmo os nao citados, por cada pedaco de
vida que compartilharam comigo ao longo destes 6 anos. Obrigado por todos os N momentos
gue foram dividids comigo e pelas palavras que foram ditas, muitas esquecidas, mas algumas
marcadas.

Victor Rhéa



fi[...] Valeu a pena? Tudo vale a pena
Se a alma n«o ® pec

Fernando Pessoa



RESUMO
O presente Trabalho de Conclusd® Cursotratou do estudo da aplicacdo da Lei Federal
12.651/2012 e Lei complementar municipal 153/2008 para delimitacio de Areas de
Preservacdo Permanei®d®P)na Associacdo de Agricultores Familiares da Fazenda Séo José
(AAFFSJ).Assim, foi possivepropor umametodologia deecuperacao para as possiveis areas
degradadas, considerando a relevancia da boa gestéo da bacia hidrografica do manancial do altc
curso doRio Santo Anastacio, cujo o principal ria@&sponsavel por 30% do abastecimento
publico de gua em Prediente Prudenté principal objetivado trabalho foi a comparacao de
dois projetos de delimitacido de AreasRieservacio Permanemntsalizados para a fazenda,
para que assim, o estudo das divergératiafa o levantamento que melhor represest APPs
e elaborar uma proposta cabivel para recuperacdo ao identificar areas desgredeam
utilizadosSistemas de Informacdes Geogréficas para levantamento e interpretacdo dos dados,
divisdo da &rea em setoregexisdes bibliograficas no que tangetematica dos recursos
hidricos, recuperacao de areas degradadas e legislacdo. Os resultados foram obtidos a partir de
analises e observacdes em campo mmtos estratégicos que apontaralifierencas
consideraveisOs estudos apresentarassadiferencas na classificacd@las APPs para rios
perenese nascenteireas em lotes residenciais, bem como possiveis erros sisteméticos de
metragens em campBara goropostade recuperacao, considerse plantiodireto de mudas.
E importante ressaltar a cessidade deima equipe multidisciplinar para estes estudos,
buscando sempre as considerag@esplets. Por fim, a realizacdo desta monografia conferiu
aosautoresa concepcao da gestdo dos recursos hidricos e sua protecao, o trabalhp@m ca

aaplicacéo da legislacao.

Palavras-chave:agua,; lacia hidrogréaficagestdopreservacao; recuperacao.
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ABSTRACT
The present Course Competition Assignirgiealt with the study @fpplcation of Federal Law
12.6512012 and Municipal Supplementary LaW83/2008 for the delimitation of Permanent
Preservation Area@®PA)in the Association of Farmers of the Family of Sdo J8gd-FSJ)
as well propose a recovery for possible degraded areas, considering the importance of the good
management of the hydrogtdap basin of the upper reaches of the Santo Anastacio River,
which is responsible for 30% of the public water supply in Presidente Prudente. The main focus
of the work was the comparison of two projects for the delimitation of Permanent Preservation
Areasfor the agricultural use, so that the study of the divergences found would provide support
to define the best survey of the study areas and to elaborate a suitable proposal for recovery
when identifying degraded areddethods of Geographic Information $gs were used to
collect and interpret the data, bibliographical revisions regarding the subject of water resources,
recovery of degraded areas and legislation.
The results were obtained from analyzes and field observations of strategic points thsdndic
considerable differences. The studies presented these difierenthe classification of PRA
for perennialand nascent rivers, areas in residential lots, as well as possible systematic errors
of field footage. For the recovery proposal, it was @mred netillage of seedlings. It is
important to emphasize the need for multidisciplinary team for these studies, always seeking
the full considerations. Finally, the realization of this monograph gave the authors the
conception of the management of watsources and their protection, the work in the field and

the application of the legislation.

Keyword: hydrographic basin; management; preservation; recovery;.water
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INTRODUCAO

O presente Trabalho de Concluséao de Curso foi realizado a partir da atual conjuntura da
Associacao de Agricultores Familiares da Fazenda SS(AAFFSJ)T Presidente Prudente
i SP. Desde 2001 quando concedida pelo Banco de Terras, envolvendo tramites comidlinistér
Publico e 6rgdos publicos, no que tange as legislacdes e ao zoneamento em que se insere. C
Grupo de Pesquisa em Gestdo Ambiental e Dinamise®&spaciais (GADIS) da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia/UNESP possui importante papel em esamdbgntais
principalmenteno que diz respeito ao planejamento socioambiental da area que permeia
importantes afluentes contidos nackahidrogréficado manancial do altowrso do Rio Santo
Anastacio onde se localiza a AAFFSJ.

Para Leal (2000), considerar uma bacia hidrografica como uma unidade de
planejamento para a implantacdo e/ou gestao de recursos hidricos consiste em abordar todos o0s
recursos de supaisagem para o entendimento desta como uma totalidade, constituida por
elementos naturais e sociais, 0s quais sao dinamicos e estdelademados.

E neste contexto que podemos considerar o presente estudo inserido como parte deste
planejamento para&@ea da AAFFSJ, uma vez que envolve toda probleméatica socioeconémica
dos produtores vinculadas aos recursaisirais da area, que possui a riqueza dos mananciais
do Rio Santo Anastacio, responsaveis pelo abastecimento publico de 30% de Presidente
Prudentepolo regional localizado na UGR{2R.

Mesmo com toda a dindmica da paisagem e importancia econémica, 0s mananciais da
bacia hidrograficado Rio Santo Anastacio enfrentam adversidades Gltimos anos. As
consequéncias sao notdrias, uma vez que a baBimdanto Anastacio se encontra em estado
agravante de degrada-«o0 ambiental, constit:!
poluicdo por esgotos domésticos, efluentes industriais e produtos quimicos utilizados na
agricultura (MARTIN, 2000 p. 938pud VIANA & SOARES, 2009 p. 16).

E nessa tonica quse insere a necessidade dos estudos nas areas degradadas e sua
recuperacdo. Para Kobiyana al. (1993), a degradacdo é ocasionada por processos e
fenbmenos do meio ambiente, naturais ou antropogénieoprgjudicam as atidades de um
OU mMais organismos.

Para que se refira ao inverso da definicdo de degradacdo, devemos conceituar que as
designacdes dependem do grau em que se encontra a degradacao em que se encontra o ambien

e as expectativas que senaja alcancar (KOBIYAMAet al, 2001 p. 12).
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Considerando todos os coonentes supracitados € que susgaportunidade da Turma
XIlI de Engenharia Ambiental realizar estudos na area da AAFFSJ para delimitacdo de APPs,
Reserva Legal e sugestédo de possipripostas de recuperacao de areas fragilizadas durante
as disciplinas de Gerenciamento de Recursos Hidricos e Projeto de Recuperacido de Areas
Degradadas, em conjunto, ambas oferecidas para 0 9° semestre do curso. Todas as atividade:
realizadas durante aBsciplinas tiveram como principal foco o planejamento ambiental das
bacias, bem como sua protecdo, com embasamento na protecdo de mananciais, importancia das
matas ciliares, gestdo ambiental das UGRHIs juntamente com técnicas de recuperacdo em caso
de aras ja degradadas por processos antrdpicos e outros.

Uma dasatividadesealizada durante as aufas a visita realizada pela turma a cidade
de Foz do Il gua-u, para acompanhar o0 progr a
gestdo da Bacia dRio Paran&3. Durante a viagem foi possivel compreender de maneira
assidua como o planejamento integrado de todos os fatores ambientais sao de grande magnitude
para a qualidade das aguas. De acordo com Dibieso (2007), esta qualidade esta intimamente
ligada com os s e atividades desenvolvidas em sua bacia hidrograéicacomo a protecao
dos mananciais contidos nesta, trazendo beneficios no que tange a reducdo dos custos de
tratamento das dguas e garantindo o acesso de toda a populacéo.

Para a realizacdo do prajeha AAFFSJ foi necesséario compreené atuacdo da
legislacdo aplicadas APPs e Reserva LegAlbase aplicada para identificacdo das APPs na
area da fazenda foi de acordo com quem se atém ao Cédigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/12,
com alteracGeslecorrentes da Lei Federal n® 12.2812) e no Zoneamento Municipal de
Presidente Prudente (Lei Complementar 153/2008).

Partindo das premissas supracitadas, o projeto da turma prosseguiu até sua finalizacédo
com apresentacdo em reunifes realizadas peld-FBB com participacdo de gestores dos
municipios da regido, atuantes do Ministério Publico, docentes, discentes, pesquisadores,
representantes da CETESB, dentre outros, para discussdo da regularizacdo ambiental e
possiveis fordgs de recursos para a implmacaodo projeto. O trabalho realizado foi
apresentado como avaliagao final das disciplinas cursadas e serviu como grande amparo ao
conhecimato na area.

Na ocasido, o Prof. Dr. Antonio Cezar Leal convida os envolvidos aqui neste Trabalho
de Graduacdo pa dar continuidade nos estudogsando um comparativo entrema
consultoria técnica contratageela AAFFSJ e otrabalho realizadgela turma a fim de
aprimorar os estudos que envolvem toda a tematica e possivel auxilio para desfecho da situacéo,

justificando a idealizacéo deste TCC.
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Nesse contextoforam definidos os objetivos da pesquisa. Como objetivos gerais
definiu-se realizar estudocomparativo entre ogrojetosda consultoria e da turmpara
levantamento deréas de preservacdo permanendearea daAssociacdo de Agricultores
Familiares da Fazenda Sao José, auxiliando na melhor proposta para adequacédo da area a:
legislac6es ambientais, concomitantemente a realidade socioecondmica dos proprietarios.

E os objetivos especificos foram assim ddbs:

1 Gerar mapa de sobreposicdo dos estudos das Areas de Preservacdo Permanente €
Reserva Legal na area da AAFFSJ, realizados pela Turma Xll de Engenharia Ambiental da
FCT 1 UNESP e poconsultoria técnica contratada pelos associados.

1 Sugerir propostas viaveis paecuperacaalas areas fragilizadasdo trecho do alto

curso do Rio SantAnastacio que permeia a Fazenda, acatando, juntamente, aos interesses dos
produtores rurais.

Para organizacdo e familiarizacdo deste estudo, a didisdicassuntos est4 assim
disposta:

O capitulo Tretrata todo o embasamento tedrico utilizado para a realiza¢éo deste estudo,
abordando a tematica envolvida nas pesquisas feitas para se obter os resultados e compreende
toda a dinamica da teoria aplicadareadis consideracdes ponderadas pelos autores. O capitulo
disserta sobre temas de restauracdo, recuperacdo e suas técnicas, gestdo de bacias e
importancia das matas ciliares e outros meios de protecdo dos mananciais.

O capitulo 2aborda toda metodologidlizada desde o inicio deste estudo com a Turma
XII de Engenharia Ambiental. As referéncias bibliograficesviram de subsidipara
determinamétodos deaplicacdo na area de estydssencialmente na delimitacdo das APPs,
caracterizacdo da areaattudo e para recuperacao das areas na fazenda, bem como a utilizacdo
de SIG para o estudo comparativo.

O capitulo Jevanta dados sobre a caracterizagcéo da area de estudo, considerando o seu
historico e outros fatores, tais como: hidrografia, uso e oé@opidagsolo, relevo, caracteristicas
do solo, vegetacéo, perturbacéo, fauna, socioeconémico e cultural.

O capitulo 4abrange os resultados obtidos neste estoglm, como a discussdo dos
mesmos, juntamente com a proposta de recuperagdo cogitada apésiaagpesqu

Por fim,disser&-sesobre as consideracdes finais ponderadas.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo abordados temas basicos para auxilio no estudo, buscando atingir
discussbes sobre possiveis medidas viaveis nos resultados obtidos, bencoompeeansao
de conceite para o melhor desenvolvimento da pesquisa.

1.1. Gestédo de Recursos Hidricos

A agua certamente € um recurso fundamental para que a vida no planeta exista e ndo
apenas sua presenca € necessaria, como um certo nivel de qualidade, quenglbariveis
de qualidade séo exigidos para que diferentes ecossistemas formados por diferentes espécies
biolégicas possam existir e tais espécies, nestes ecossistemas prosperarem.

Essencial a vida, a 4gua € um elemento necessario para praticansenées tatividades
humanas, fazendo parte ainda do meio ambiente e de sua paisagem. Este bem deve ser
conservado e protegido a todo custo, pois piestaara multiplos usos, como: abastecimento
doméstico e industrial, geracao de energia elétrica, irrigdg&alturas agricolas, navegacao,
dentre outros (SETTdt al, 2001).

Settietal. (2001) diz que quando existe plena abundancia de agua, ela pode ser tratada
como umbem sem valor econdmico, porém aumentando a demanda sobre bem, surgem
conflitos entre osliferentes usos e usuarios da agua, ocasionando sua escassez e assim gerandc
a necessidade deste recurso ser gerido como um bem econdmico. Poluicdo também pode causa
essa escassez, assim caracterizando um aspecto qualitativo da agua,-toinmandpriapara
certos usos e assim aumentando a demanda de agua para tal finalidade. Assim, fica clara a
necessidade da criacdo de sistemas de gerenciamento de recursos hidricos para garantir que ¢
recurso ambiental agua esteja disponivel em plena qualidade @lgdemara os diferentes
usos e usuarios que deste recurso dependem.

Segundo Leal (2000), uma caracteristica do sistema de gerenciamento de recursos
hidricos é a responsabilidade da implementacdo da politica de gestdo, visando articular as
instituicbes daadministracdo publica que se relacionam com o recurso/objeto da gestdo e
fomentar a participagéo dos usuarios interessados na gestéao de tal recurso natural.

Ainda Leal (2000), estabelece outros objetivos importantes do sistema, como a
articulagéo e coopacdo entre setores participantes e interessados, otimizagdo dos recursos
financeiros visando um melhor alinhamento entre acdes para preservacao, recuperacéo e
conservacgao dos recursos hidricos, e finalmente, a implantacdo das propostas estabelecidas par:

agestdo das aguas.
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1.2. Protecdo de Mananciais

As &reas de manancial correspondem as fontes de &gua, superficiais, ou subterréaneas,
utilizadas em diversas atividades da sociedade, tais como para abastecimento humano,
atividades agricolas, dessedentacao de asjmproducdo de bens, recreacédo e lazer, dentre
outras (SANTOS, 2011) . Compreendem a regi «
desde as nascentes até sua foz, que podem ser rios e represas, cujas areas necessitam de aten
especial, umavezqueagdle ada- «xo de 8reas marginais a ¢
recorrentes.

A Lei Estadual n°® 9.866/97 estabelece diretrizes e normas para a protecao e recuperacao
das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional para abastecimento publico do
Estado de Sao Paulo, incluindo, desde que assegurados, os demais usos. A legislacdo consider:
0S mananciais de interesse regional, as aguas interiores subterraneas, superficiais, fluentes,
emergentes ou em deposito, efetiva ou com potencial de utilizaghahzestecimento.

De acordo com Mota (1995), a qualidade de um manancial, além de seus usos, depende
de atividades que se desenvolvem a suas margens, ou seja, para atingir o objetivo da lei é
necessario o uso adequado da agua, onde nesta parcela tenbadiaéncia direta do que ali
se pratica. Os usos inadequados da bacia séo de total resjsd@blib estado prejudiciabsl
mananciais e seu redor. De acordo com Almeida (1993), os diversos usos dados aos recursos
hidricos tendem a ocasionar conflitde interesses sociais e ambientais, considerando que
algum uso pode afetar a qualidade do outro. O grande impacto causado na qualidade das aguas
é fruto da urbanizacdo desenfreada que se insere nas areas fragilizadas ou ndo, onde, segund
Santos (2011)pcasiona diversos impactos ao ambiente, como a impermeabilizacdo do solo,
remo-«o da vegeta-«o ciliar e aumento dos r
do mesmo, podendo vir a se contaminar e comprometer o abastecimento publico com qualidade

Outro fator que se agrava para a diminuicdo da qualidade das &4guas é a crescente
remocgéo e enfraquecimento das matas ciliares. Martins (2001) define matas ciliares como
formac0es florestais, localizadas ao longo dos rios entorno de nascentes, lagosaeres,
denominadas ainda como floresta ou mata ciliar, mata de galeria, floresta beiradeira, riparia,
ribeirinha e paludosa, mas considerando o termo mais técnico empregado para definir
genericamente, apenas mata ciliar. A grande riqueza de biodadesse o papel de protecao
dos recursos hidricos, fauna silvestre e aquatica sao fatores que demonstram a importancia da
mata ciliar (RIBEIRO, 1998). A mata ciliar ao longo dos rios tem como funcdo proteger as

aguas utilizandse de recursos vegetacionaism complexas interacdes de fatores geoldgicos,
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geomorfolégicos, climéticos, hidrolégicos e hidrograficos, que definem a paisagem e o
equilibrio ecologico local (RODRIGUES & LEITE FILHO, 2001).

De acordo com Mota (1995), a diminuicdo da vegetacdo dinminpotencial de
infiltracdo do solo, ocasionando maior escoamento superficial e desencadeando erosfes e
carregamento de sedi ment o epl@®rango accapacidads de d O
armazenamento dos mananciais. O Sistema Integrado de Gedtégenain(SIGAM) define
importantes funcdes as matas ciliares, no que tange a manter a qualidade do ar e temperatura,
regular o clima, conservacao de biodiversidade, evitar erosfes, assoreamento e desertificacao,
protecdo de lavouras e manter os resenatde agua subterranea. Tratada questdo do
grande valor de exploracdo dessas areas de mata ciliar, seja para producao rural, producao
florestal, tracado de estradas, abastecimento de aguas e geracao de energia (BREN, 1993); ¢
problematica ao redor daqulutividade contra a qualidade das aguas se estende ainda mais
guando as consequ°®°ncias vem ©~ tona, como di
do abastecimento publico, dentre outras.

O crescimento industrial também é outro fator preocupania pagualidade dos
mananciais, cujo processo demanda grandes quantidades de aguas, ainda com langcamento dt
efluentes de dificil manejo, diminuindo a qualidade das aguas no despejo. De acordo com
Cunha & Guerra (2006), a possibilidade de contaminacédo das Agureético que abastece 0s
mananciais é grande, ainda agravando a diminuicdo de suas vazdes. O manee torna
complicado pelo fato de serem aguas-superficiais e que necessitam de tratamento prévio
para o | an-amento de volta aos cursos do6éggu

A atividade rural também impacta ambiente natural, com agravante nos recursos
hidricos, uma vez que os desmatamentos e movimentos de terra, juntamente com a poluicdo do
solo pelo uso de pesticidas e fertilizantes, sdo exemplos de fatores que conduzesntieem
alteracéo ambiental que pode vir a ocorrer no meio rural (MOTA, 1995). O manejo inadequado
para 0 agronegocioontribuicom a atividade impactante nos rios, considerando os fatores
citados pelo autor de forma em que a dinamica de infiltracdo de sslcoamento superficial

com 0s materiais podem ser agravantes para com a qualidade da agua.
fi...] ha necessidade de uma utilizacdo ordenada dos recursos hidricos, de
modo a permitir 0 seu uso mais amplo e aproveitamento. Isso é conseguido através de
um planejamento integrado dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica, em que
sejam definidos ndo s6 os usos da agua, mas também as demais atividades que possam

resultar em problemas de degradagdasd mananci ai s ( MOTA, 199
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E nesse contexto que podemos considerar imprescindivel o planejamento para o uso e
atividades com os recursos hidricos, estabelecidos por parametros e diretrizes no que tange a
protecdo dos mananciais de forma efetizases parametros também sao definideks
legislacdo, quando se trata da questdo das APPs em areas de maAdmmi&iederal em seu
Art. 3U define as Creas de Preserva-«o Perr
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservarussa® hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assequrar o beenst ar das popul a-»es humanaso ( Bl
mes mo Art ., ai nda dafldramanéos natiirais do teacsl dreatico que s <
apresenta perenidade e d8 in2cio a um curs
regul armente as 8guas do curso doé8§gua dur atl
nascentes também apresentetragens especificas de acordo com a Lei Federal 12.651/12,
onde ® estabelecido em 8reas no entorno da
situacao topografica, o raio minimo de 50 metros (BRASIL, 2012).

Em relacdo a outras metragens de APPsicdedo com o Codigo Florestal, Art. 4°, é

considerado Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas:

l-as faixas marginais de qualquer cur so
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
(Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).
a) 30 (trinta) met r oesosded@(dez) mets de lalgsap s d 6
b) 50 (cingquenta) metros, para o0S cCcur s
(cinquenta) metros de largura;
c) 100 (cem) metros, para o0os cursos do§
(duzentos) metros de largura;
d200 (duzentos) metros, para os cursos d
(seiscentos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para o0s curs
(seiscentos) metros; (BRASIL, 2012).
Ja na esfera municipad aplicacdo da Lei Complementar 153/2008, que trata do

Zoneamento Municipal de Presidente Prudente, estabelece:
Art. 23. As Zonas de Preservacdo e Protecdo AmbienAPPA destinanse
exclusivamente a preservacéo e protecdo de mananciais, fundossj@astentes,
corregos, ribeirdes, matas e vegetacbes nativas. Quaisquer obras nestas zonas
restringerase a corregdes de escoamento de aguas pluviais, saneamento, combate a
erosdo ou de infrastrutura, e equipamentos de suporte as atividades de lazer e
recreacao.
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Paragrafo Unice Os limites das zonas de preservacéo e protecdo ambiental deveréo
cumprir os indices exigidos pelos 6rgédos competentes, sendo 0s minimos que seguem:;
a) 30 metros do leito para: Cérrego do Veado, Corrego do Limoeiro e o Cérrego da
Colbnia Mineira e seus afluentes;

b) 50 metros de raio para nascentes;

c) 50 metros do leito para: Corrego da Cascata, Corrego do Gramado, Cérrego
Taquarugu, Cérrego da Onga, Ribeirdo do Mandaguari, Corrego da Anta e seus
afluentes;

d) 30 metros do leitpara os afluentes do Corrego do Cedro;

e) 60 metros do leito para os afluentes do Ribeirdo ou Rio Santo Anastacio; f) 150
metros do espelho d’agua do Balneario da Amizade;

g) as areas com cota inferior a 1,50 metros, medida a partir do nivel maximo do
Balneario da Amizade e situadas a uma distancia minima, inferior a 100 metros das
zonas de que tratam as alineas "a" e "f" deste artigo;

h) as areas cobertas por matada forma de vegetacao nativa.

1.3. Restauracao Ecoldgica

Restauracdo ecoldgica pode ser ddfiai como a f#fci °ncia pr 8t
manejar a recuperacédo da integridade ecoldgica dos ecossistemas, incluindo um nivel minimo
de biodiversidade e de variabilidade na estrutura e no funcionamento dos processos ecolégicos,
considerandese seus alores eol - gi cos, econ?! (BOCIBGTY F@GR soc
ECOLOGICAL RESTORATION INTERNATIONAL, 2006)

A prética da restauracdo ecoldgica tem como meta a viabilidade ecolégica de um
ecossistema no longo prazo e o retorno de comunidades mais proximas pdssiveigs
estados naturais, no que tange a estrutura e seu funcionamento, em um cenarioM@éb. (E
& PARROTTA, 2003). De acordo com este conceito, a restauracao do ecossistema implica que
ele terAd os recursos bidticos suficientes para continuar seavdkg@mento sem mais
assisténcia ousubsidio, possuinda capacidade de: 1) sustergar estruturalmente e
funcionalmente, 2) possuir resiliéncia as faixas normais de variagdo de estresse ambiental e
perturbacao, e 3) interagir com ecossistemas contfgpraseio de fluxos bidticos e abidticos
e interagdes cultura(BRANCALION et. al, 2012.

ParaOliveira (2002) uma teoria fundamental para o conceito de restauracao ecolégica
€ a teoria da sucesséao ecolog@hveiraainda diz que a sucessao ecoldgica € uma importante
ferramenta para a restauracao, pois o entendimento sobre este conceito permite previsdes sobre
a trajetéria das comunidades ao longo da recuperacao dos ecossistemas.

Sucesséao ecologica pode ser definida a partir de trés parametros: (i) € um processo

ordenado de desenvolvimento da comunidade, que € razoavelmente direcional, assim sendo
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previsivel; (ii) resulta da modificacdo do ambiente fisico pela comunidade, ou Sgja@sado

é controlada pela comunidade apesar do ambiente fisico determinar o padrao, a taxa de mudancge
e geralmente estabelecer limites para o desenvolvimento; (iii) culmina em um ecossistema
estavel onde a biomassa maxima e a fung¢éo simbiética entrgamésmnos sdo mantidos por
unidade de fluxo de energia disponivel (ODUM, 1969).

Tendo em mente a definicAo de restauracdo ecoldgicgodety for Ecological
Restoration Internationalalguns atributogshave devem sedefinidos para que um dado
ecossistempossa ser considerado restaurado, ou seja, para que o objetivo gestdulacao
ecoldgica sejatingido. De forma resumida, os ecossistemas restaurados devem:

1 Conter um conjunto caracteristico de espécies que ocorrem em ecossistemas de

referéncia, aguais devem criar uma estrutura de comunidade apropriada.;

1 Conter o maior numero possivel de espécies nativas regionais, com reduzida invasao
bioldgica;
1 Conter todos os grupos funcionais necessarios ao funcionamento da floresta ou néo ter

restricdes pargue a area restaurada seja colonizada por esses grupos no futuro;
1 Apresentar ambiente fisico adequado para dar suporte ao desenvolvimento da
comunidade restaurada e a trajetoria ambiental desejada;
1 Apresentar funcionamento aparentemente adequadoa pseu estagio de
desenvolvimento, sem problemas evidentes;
1 Estar integrados a uma ampla paisagem ou matriz ecoldgica, permitindo fluxos biéticos
e a bidticos reciprocos, além de interagdes;
1 Estar isentos de fatores de degradacdo que ameacasalsleae integridade ou com
estes minimizados ao Maximo;
1 Ser suficientemente resilientes para tolerar estresses naturais periddicos;
1 Ser autossustentaveis no tempo, da mesma forma que o ecossistema de referéncia,
podendo continuar a existir indefinidameata condicdes ambientais existentes, logicamente
podendo apresentar flutuagdes naturais na composicdo de espécies, funcionamento e estruture
conforme mudem as condi¢bes ambien(@RANCALION etal., 2012.

Segundo Brancalioet al. (2012, como o objetivo de todo processo de restauracéo
ecologica é de fato a restauracdo do ecossistema, os atributos supracitados podem ser aplicado:
nos objetivos de determinada restauragéo ecoldgica, porém, por se tratarem de atributos gerais

nao definem metou objetivos especificos para cada ecossistema. Isso ocorre porque 0s
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ecossistemas apresentam uma incontavel quantidade de fatores a serem levados em
consideracdo como objetizale uma restauracéo ecoldgica.

1.4. Técnicas de Recuperacéao

Dentro da problematicdos cenarios ambientais em relacdo aos ecossistemas, surge a
necessidade de ac¢des para a intervir nos possiveis meios fragilizados com potencial de riscos
as condi¢Bes dignas de vida das comunidades. A Lei 9.985 de 2000, que institui o Sistema
Nacional deUnidades de Conservac@8NUC), no artigo 2°, define recuperacdo como a
Arestitui-«o0o de um ecossistema ou de uma p¢
degradada, gue pode ser diferente de sua ¢c
pode ser entendida como um conjunto de acdes necessdrias para que a area volte a estar apt
para algum uso produtivo em condi¢cdes de equilibrio ambiental (MARTINS, 2007).

De acordo com Tavares (2008)termorestauracao, quando se coloca totalmente fiel a
sua definicdo, tratae de um termo impréprio para com 0S processos que sdo executados
usualmente, uma vez que, retorno ao estado original, erdendae todos os aspectos
relacionados a topografia, vegetacao, fauna, solo, hidrologia, entre outrosntepmeas
mesmas caracteristicas antes da degradacdo, de maneira em que se torna um objetivo
praticamente inatingivel. Assim, as definicbes de recuperacdo e restauracdo tendem a se
completar diante da dinamica atual, principalmente se tratarmos dos meiasidedo e o
agronegocio como fator relevante para a economia nackonaais interessante distinguirmos

0 conceito a partir de:
A[...] recupera-«o0o significa que o |
de utilizac@o de acordo com o plano preestaimepara o uso do solo. Implica que
uma condicdo estavel sera obtida em conformidade com os valores ambientais,
econbmicos, estéticos e sociais da circunvizinhanca (IBAMA, 1990 apud
KOBIYAMA etal, 2001 p. 12). 0o

Embora eventos naturais de degradacabamena ocorrer, a participacdo do homem no
meio é inquestionavelmente agravante para grandes alteragdes ambientais, ocasionando fatores

degradativos (MARTINS, 2009), como esquematiza a figura a seguir:
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Figural: Fatores d®egradacéo dos Ecossistemas Florestais.

Fatores de Degradagédo

Expansdo da
area agricola Expansdo da

area U:bana/

Mineracdo Ecossistema Abertura
: florestal de estradas

M=l v\

Fogo
= Barragens para
geracao de energia

Corte de
lenha @ madeira

Fonte: Adaptado de Martins, 2009.
Ja de acordo com Dias e Griffith (1998), a ideia do fator antrépico também é

determinante, colocando como os principais fatores de degradacéo: os desmatamentos para fins
de agriculura, a urbanizacao, as obras de engenharia para construcéo de estradas, ferrovias ou
represas, a mineracdo a céu aberto, a exploracdo da vegetacdo, as praticas agricolas
inadequadas, tal como o uso excessivo de produtos quimicos, o0 uso de maquinaadaadequ

a auséncia de préticas conservacionistas do solo e as atividades industriais que causam a
poluicdo do solo.

1.4.1. Nucleacado

A técnica de nucleacéo é considerada estratégia de recuperacao por regeneracao
naturale, geralmente, o procedimento mais sirm@darato para areas degradadas, entretanto,
intimamente ligado ao tempo necessario para a regeneracdo de forma natural, cujo é longo e
condiciona a regeneragdo natural quanto a disponibilidade de sementes, que afetam a
germinacao e o crescimento inifKIOBIYAMA et al, 2001).

A nucleacdo é entendida como a capacidade de uma espécie em propiciar uma
significativa melhoria nas qualidades ambientais, permitindo um aumento na probabilidade de
ocupacdo deste ambiente por outras espécies (YARRANTON & MORRISORY),
condicionando, a partir de ilhas de vegetag&o ou nucleos, que a vegetacdo secundaria se expand
durante o tempo, acelerando o processo de sucessao natural das espécies na area degradac

(MARTINS, 2007). A figura a seguir, ilustra o0 processo:
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Figura 2: Restauracao através da nucleacao.

Fonte: Marting2007.
i Plantio direto de mudas:técnica a qual busca, de forma mais afetiva, a ampliacdo do
processo de nucleacdo. Sua metodologia pode ser variada, quando se trata da disposi¢cdo da:
mudas na area. A implantacéo de mudas produzidas em viveiros florestais € uma forma de gerar
nucleos cagzes de atrair maior diversidade biolégica para as areas degradadas (REIS, 2003).
De acordo com Kageyama e Gandara (2000), a implantacdo de ilhas de vegetacao sugere a
formacdo de pequenos nucleos onde sédo colocadas as plantas de distintas formas de vida.
Espécies de desenvolvimento precoce, tem condi¢gdes de florir e frutificar mais rapidas, atraindo
predadores, polinizadores, dispersores e decompositores nos nucleos formados, gerando assim
maiores probabilidades de biodiversidade. As espécies nativaéntesab recomendadas, com
boas interagbes com a fauna, além de nucleadoras. As espécies em extincdo podem ser
preferenciais, garantindo, assim, a sua preservagao e de outras especies locais.

Podem ser aplicados modelos de plantios sem espagamento defirgdojo o modelo
de plantio em linha, cujo adota linhas de pioneiras e ndo pioneiragspagamento de 2 x 2

m ou 2 x 3m, como ilustra a figura a seguir:
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Figura3: Modelo de plantio em linhas alternadas de pioneirégoegivreiras.

. JK B 3.
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Fonte:Soares, 2009.

Ha também o modelo de plantio de mudas com adensamento entre elas, sendo o espaco
entre as mudas pequeno. Um exempl o desta f
Andersono, sendo tr ° s, plactdsconespacantentede 6,51a 118 m
aconselhado de forma heterogénea, com grupos de espécies pioneiras com maior potencial de

crescimento e espécies nao pioneiras com crescimento mais lento.

Figura4: Modelo de plantio de tréaudas no grupo de Anderson.

O,Em/ \ 0.5m

05m

)

Fonte:Soares, 2009.

Figura5: Esquema de disposicéo para plantio em grupos de Anderson.

@ @
@ e @ & D
® @
Espécies Pioneiras @ Espécies nao pioneiras

Fonte: Secretaria do Meio Ambient8P, 2011.
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1.4.2. Sistemas Agroflorestais

O sistema agroflorestal se caractedeaum plantio de multicultivo adensado onde séo
plantadas de uma so6 vez 30 espécies ou mais (preferencialmente), com variados estratos e ciclos
de vida, sendo dirigidas pela sucesséo natural, onde ao longo do tempo, as espécies tendem &
evoluir se ajudandfdASB, 2009p. 18apudGARCEZ, 2007.

Segundo Kobiyamat al (2001), o SAF é um sistema que associa espécies florestais
com agricolas e/ou pastoris, sendo: culturas anuais e arvores (agrossilvicultura); pastagem e
arvores (silvipastoril); e culturasnuais, pastagens e arvores (agrossilvipastoril), cujas
combinacgBes trazem grandes beneficios para a recuperacdo de areas degradadas.

De acordo com Garcez (2007), esse sistema deve ser planejado de acordo com cada
situacao e objetivos a serem alcancad@s)ajados de acordo com o habito de crescimento e
necessidade de insolacdo que cada planta precisa para seu desenvolvimento, podendo vir a
produzir raizes, folhas, frutos, sementes e madeiras, nativas ou ndo, servindo como sustento ao
homem, aos animais @inda, simplesmente, alimentar o sistema com a ciclagem de nutrientes,
principalmente de carbono e matéria organica.

O manejo de diversas espécies é eficaz no sistema, uma vez que estas utilizam diferentes
tipos de nutrientes do solo e fornecem matérigdrocas diversas também, havendo uma
compensacao de consumo por vegetais com diferentes demandas, ocasionando uma troca entre
eles.

Além disso, o sucesso da implantacdo de um SAF dependera das caracteristicas da area
para que este se torne viavel, idecdifido criacdes@nsorcio®u combinacdes agroflorestais,
compatibilizando também demandas de ordem socioecondmica e ambiental, buscando a
geracdo de empregos e renda e a recuperacao do solo, fauna, flora, microclima, juntamente com
a necessidade de latividade econbmica em uma area degradada, cujo interesse principal € a
sua recuperacdo (KOBIYAMAt al, op. cit.,2001).

De acordo com Laménica & Barroso (2008) e Kobiyashal. (2001), também séo
beneficios do SAF:

i. Melhor aproveitamento do espaco ftsita area;
il. Melhoramento das caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo;
iii. Producaacagrossilvipastotisdo mais frequentemente produtivas em relacéo as
monoculturas;
V. Reduz risco de perdas totais de espécies;
V. Sombreamento (café e banana, por exejnpl

Vi. Maior biodiversidade;
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Vil. Reducao de custos ao produtor rural;
viii. Alto indice de retorno econémico; e
iX. Facilidade de adaptacdo ao manejo ecoldgico e equilibrio ambiental.

1.4.3. Agricultura Organica

A agricultura organica € uma pratica eficiente, uma vez que se da por meios naturais de
cultivos, dispensa a aplicacdo de adubos quimicos e herbicidas e contribui para melhor
manutencdo da fauna e flora edafica e do ecossistema, aumento da matéria erganica
resisténcia a erosdo, diminuicdo da poluicdo ambiental e, consequentemente, a recuperacao do
ambiente degradado, mantermlequilibrado e proporcionando qualidade de vida aqueles que
ali vivem e trabalham (KOBIYAMAet al, 2001).

Embora qualquer tipo degricultura vem a promover perturbacdes ao meio, as praticas
aplicadas de forma adequada, tais como a rotacéo de culturas e o uso de adubos verdes, séo a
que melhores mantém o equilibrio do ecossistema, promovendo maior ciclagem de nutrientes
por cobertua permanente do solo, conservagdo de fauna e flora e diminuindo perdas por
lixiviacdo (KOBIYAMA et al, op.cit., 2001).
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2. METODOLOGIA

A realiza-«o0 do estudo APROPOSTA PARA A
PRESERVACAO PERMANENTE DA ASSOCIACAO DE AGRICULTORES
FAMILIA RES DA FAZENDA SAOQJOSHE ! contou com a participacéo dos envolvidos aqui
neste Trabalho de Graduacéo, no doedam utilizadas metodologias para a definicdo da area
de estudo, diagndstico local e definicdo da metodologia de recuperacéo.

2.1. RevisdoBibliogréafica
Para a revisdo bibliografica presente neste estudo foram realizadas consultas na

biblioteca da FCT/UNESP, publicacbes digitais disponiveis na internet e outros materiais
acessados via grupos de pesq(isais especificamente do GADIS), bermundeinstituicées
parceiras da UNESP, como o CBH Pontal do Paranapanema e Secretaria Estadual do Meio
Ambiente.

2.2. Definicdo da Area de Estudo

A area foi definidaa partir s mapaslo manancial ele vegetacdo na bacia do alto
curso do Rio Santo Anastacianalise do CAR da fazenda e discussbes entre gestores
ambientais de Presidente Prudentéomité de Bacias Hidrograficas do Pontal do
Paranapanemajlunos do 5° ano de Engenharia Ambiental e docentes da ROINESP e
representantes da AASSFJ (PROPOSTAD1720.9)2.

2.3. Diagnéstico Local

A éarea foi diagnosticada no seu ambito socioecondémico, cultural e ambiental. Seu
desenvolvimento foi realizado com visitas a campo realizandsteagencom GPS portatil
Garmin e mapeamento utilizando imagens obtidas no Google Earth e o software ArcGIS 10.3.
Neste mapeamento foram levantados os tipos de uso e cobertsra tloo |, CUuUr sos ¢
nascentesA partir desse mapeamento foram definidas as APRgreslocais passiveis de
recuperacgaaje acordo cm a Lei Federal n°® 12.651/2012 (PROPOSTA..., 2017 p. 9).

Para o diagndstico complementar no estudo comparativo foi utilizado também o

software QGIS 2.18.14 para gerar mapas com maiores informacdeasdbeas de interesse.

!Relatdrio realizado pelos alunos da Turma Xll de Engenharia Ambiental ddJREBP como Trabalho
Académico apresentado aos professores Antonio Cezar Leal e Renata Ribeiro de Araisgelass de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Refer°ncia PRO&OSTA PARA A RECOPERACAO DAS AREAS DE PRESEBVAQAQ
PERMANENTE DA ASSOCIACAO DE AGRICULTORES FAMILIARES DA FAZENDA SAO JOSE
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2.4. Delimitacio das Areas de Preservagio Permanente

A metodologia para delimitacdo de APP foi por meio de estudos em campo, coleta de
coordenadas, geoprocessamento com base cartografica do Google Eaitinesede sistema
de informacdesgeografica com o ArcGIS 10.3 QGIS 2.18.14deinindo as feicbe® as
delimitacbesnecesséariasEstes também auxiliaram nos célculos das &reas de preservacao
permanente identificadas em cada projeto, em hectares, cujos estado contidosweagainfoas
cartas gerada®s parametros da Lei 12.651/2012 foram assistidos de acordo com as metragens
de 30 metros de corpos d6é8gua e raio de 50
situagao topogréfica, segunddé\rt. 4° da Lei referida. Excettseo Rio Santo Anastacio e seus
afluentes diretos na bacia hidrografica do manancial, onde ressalva o artigo 23 da Lei Municipal
Complementar n°® 153/2008 de Presidente Prudente, que as mettagdAPssejamde 60
metrec do | ei t o de RORCSTAC.u201p.41).)dd8gua (P

O presente estudo contou com metodologias de SIG para elaboracdo de mapas
sobrepostos entre os estudos e visitas a campo com GPS para levantamento de pontos de apoi
estratégicos para identificacao e interpretacéo das areas diesrdelimitadas.

2.5. Estudo Comparativo

O estudo realizado para os resultados deste Trabalho de Graduacgéo teve como base a
sobreposicao dos mapas gerados de APPs de ambos os projetos citados, utilizando ferramentas
do software ArcGIS 10.3 para célculo das ardas dois projetos edentificacdo de
divergéncias entre os estudbem comanterpretdlos com recursos de SIS trabalhos de
campo parabsrvacdo das areas contrastadiagante as observacdes realizadas em campo
foram adotados pontos de apoio para melhor interpretacdo dos fendomdets)dooas
coordenadas planas na fazenda e transforrmas@on coordenadas geograficas, com projecéo
UTM 22S e datum SIRGAS2000.

2.6. Propostas de Recuperacao
Para a elaboracéo das propostas para a recuperagao das areas de preservacao permanen

na AAFFSJoram consideradas a revisdo bibliogréfica e a legislacdo ambiental, as atividades
desenvolvidas nas aulas de Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e
Gerenciamento de Recursos Hidricos (GRH), bem como os debates realizados sobre a tematica
durante reunides do Grupo de Trabalho de APP e MananciaiCBi¢-PP, nas quais
participamos.A partir de todas essas atividades realizadas, foi proposto uma recuperagcao com

a técnica de plantio direto de mudas.
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3. AREA DE ESTUDO

Neste capitulo serdbordadso histérico eas caacteristicas fisicas socioeconémicas
da area de estudo.

A AAFFSJesta localizada no municipio de Presidente PrudeSf®o Pauld Brasil e

esta contida na UGRHI 22, bacia hidrogréficalo manancial ddrio Santo Anastacio.
Figura6: Croquida AAFFSJ no municipio de Presidente PrudeSe.

Fonte: Adaptado de Google Earg918.
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Figura?7: Localizagdo da bacia hidrografica do manancial do Rio Santo Anastacio.
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3.1. Histérico da Area

A fazenda foi formada em dezembro de 2001, a partir das inscricdes realizadas pelo
Banco de Terras em Presidente Prudente, denominada como Associacdo dos Agricultores
Familiares da Fazenda Sao José (AAFFSJ), conjunta por 41 fafhiNas, 2015 p.84). Foi
por intermédio da agdo desses associados que houve a implantacdo do assentamento do Banc
de Terras em Presidente Prud@emibnforme a foto a seguPAULA et al, 2012):
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Figura8: Placa de entrada da AAFF&Im mencao ao financiamento p&8anco da Terra

Fonte:Paulaet al.(2012).

Seyundo o presidente da AAFESA selecdo dos produtores para fazer parte do
assentamento foi feita pela UNIPONTAL (Unido dos Municipios do Pontal do Paranapanema,
entidadeque redne 32 municipios da regidao), sendo, os escolhidos, aqueles com baixo
rendimento financeiro e comprovantes de, no minimo, cinco anos de trabalho rural, além de
ndo possuirem terras. De acordo caneatrevistas realizadas pBaulaet al. (2012), em
relagdo ao tempo em que as familias se dedicavam a agricultura, 80% dos entrevistados
afirmaram trabalhar em atividades agricolas desde a infancia. Além dsssmtrevistas
realizadas por Lima (2015), os produtores vieram de varias cidades da regidatalp d®
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, dentre outras, além daqueles que j& residiam em
Presidente Prudente e seus distritos.

Formada a associagao, os gestoreBalwco da TerraBT) regional selecionam terras
gue estariam disponiveis para compmsendo escolhida pelos mutuarios, uma fazenda de 253
ha, contabilizando 6,13 ha/familia; terra esta, pertencente ao fazendeiro Mario Pires. A fazenda
possui localidade estratégica préxima a mercados consumidores, servicos de Presidente
Prudente e ao Aeporto Estadual do municipio. A AAFFSJteena proprietaria da fazenda
guando registrada em cartério no dia 28 de dezembro de 2001. O montante de R$ 1.172.000,00
foi financiado para a compra da propriedade e infraestrutura da mesma (LIMA, 2015 p. 85).

Ainda segundo Lima (2015), os gestores do BT regional ndo realizaram um
levantamento de certiddo centenaria, aléem de desconhecerem que a area da fazenda esta contid
nos 12.474 ha do 2° Perimetro de Presidente Prudente, julgada como devoluta desde 1942.
Nesse contexto, é que levou a dois processos judiciais e um criminal, onde por uma decisdo do
Procurador da Republica Luis Roberto Gomes, encerra o caso, acertado com os mutuarios de
legalizar as terras, pagar as dividas, os gestores ndo sdo punidosasarqubaso, aléem da

situacao juridica pendente prejudicaPmgrama Nacional de Fortalecimento da Agricultura
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Familiar(PRONAR prometido as familias, sendo paralisado e somente liberado em 2004. Todo
o ocorrido levou ao endividamento junto ao Banco s a um processo de individualizagéo
da divida, a desisténcia de 11 familias, a um intenso processo de proletarizacdo e a
fragmentacao do territério (LIMA, 2015Com o passar dos anos, segundo o presidente da
associagdo, muitos agricultores conseguieaconcessao para citéddo PRONAF, embora,
ndo possarmais solicitar o financiamento pela situacéo de litigio das t&magntrevista com
um dos moradores da area, foi relatado que o caso de as terras estarem irregulares por seren
devolutas se enceuaecentemente, no ano de 2017. As parcelas para quitar a area ja estéao
sendo pagas e, assim, os tramites para liberacao da escritura do imovel esta em paoEesso, p
que finalmente ademaisfamiliasestejam regularizad e se ajusteap PRONAF

3.2. Caracterizacéo da Area

3.2.1. Hidrografia

A fazenda Séo José esté localizada na Bacia Hidrogréafica deaRto Anastécio, no
alto cursopercorredo 20,5 km no sentido S/ com a sua nascente em Anhumas e Regente
Feij6. Possui como rio principal o que denomina seu nome, 0 Santo Anastacio, e 0s seus
principais afluentes os cérregos Araci, Embiri, Lajeadinho, Noite Negra, Olga, Pindaiba e
Sebastido. Ees, juntamente com o Cedrinho, constituem a represa de abastecimento publico
de Presidente Prudente, utilizada péampanhia de Saneamento Béasico do Estado de Sao
Paulo(SABESB.

Os cursos doébs8§gua de maior destagbaeto na 8
Anastacio. Foram identificadas na area nascentespoai s, di fusas e cur s

com 0 mapa a seguir:
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Figura9: Mapa deHidrografia da AAFFSJ.
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3.2.2. Uso e Ocupacéo do Sol
As &reas ao norte da fazenda séo definidas como lotes de moradia pelos moradiores,

estes utilizamdestas areaapenas para agropecuaria de subsisténcia, e ndo para grandes
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producgdes. Os prcipais usos do solo para estas areas, como @lokeem campo, sdo para
culturaspermanentes e silvicultura, relacionados a arvores e plantas frutiferas. Ha também
culturas temporarias, como abdébora, mandioca, maracuja, feijdo e hortalicas, além de
piscicultura

A area situada a regido nordeste na fazenda se destaca positivamente por possuir grande
resquicio de mata nativa. O detalhe negativo € que estas matas ndo estdo margeando diverso:
pontos de nascentes difusas ali também encontrados, o que pode comprquedidade e o
afl oramento dé88gua.

J& a regido centreul da fazenda j4 écupada por sua maioria para atividade de
pastagem, sendo principalmente para gado de corte. Em contrapartida, algumas regides de APP,
inclusive, sdo destinadas para essas ativedddiais ao sul ainda, se observa a presenca de gado
em areas florestais sem cercas, 0 que evidencia o atolamento de animais em regiées proximas
de nascentes difusas, além de pisoteamento dos mesmos, desencadeando processos erosivos
niveis de sulcos, ravas e vogorocas.

3.2.3. Relevo
O relevo da AAFFSJ foi caracterizado de acordo com PROPOSTA..., 2017 @. 24,

partir das ilustracGes e consideracdes a sequir:
Figural0: Mapa hipsométrico da Bacia Hidrogréfica do Cérrego da Olga e daddnididrogréafica IV.
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Figurall: Mapa de declividade da bacia hidrogréafica do cérrego da Olga e da Unidade Hidrografica IV
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Os mapas identificam um terreno levemente ondulado em seu predominio, apresentando
maiores declividadesa regido sul, caracterizando uma area com colinas extensas e Auaves.
porcao sul que permeia o Santo Anastacio e outros pontos com afloramento de agua difusos
evidenciam, de fato, maiores declividades, por influéncia geomorfoldgica.

3.2.4. Solo
A caracterizacdo do sol@ aredoi de acordo com PROPOSTA..., 2017 p-2& onde

foi realizadoum trabaho de campo com o Prof. Ddodo Osvaldo Rodrigues Nunes para
discusséo dos fatores que apontavam os tipos de solo da fazenda. Foi verificado o indicativo de
trés tipos de solo na area: solo hidromorfico, com predominio de neossolo litdlico e argissolo.
O solo hidromérfico foi predomante em regides dendo de vale erber@, onde se certificam

por area mais umida. Esse tipo de solo é constituido por material mineral, com horizonte
superficial, apresentando cores cinzentas até pretas, com espessura em torno de 10 e 50 cm
além de éitios médbs a altos de carbono organico.

Ja as areas de topo apresentaratitativos de argissolo. Esse tipo de solo se caracteriza
pela presenca de horizonte diagndéstico B textural devido a mobilizacdo e perda de argila da
parte mais superficial, eml@mrcom maior concentracdo desta em profundidade. Esse solo
apresenta baixa atividade da argila, podendo conter altos tr@siminio e comumente
acidos.

A zona de transig&o entre os dois solos ja citados, se identifica com o neossolo litolico.
Este, é cohecido por ser um solo de pouca evolugdo, com uma pequena camada de material

organico e minerais (aproximadamente menos de 20 cm)
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E importante também ressaltar a fragilidade do solo da fazenda, devido ao intenso uso
ao longo dos anos, sem praticas coresgonistas de producédo, o que deseleia probleas
de erosdes, prejudi@aprodutividade e a qualidade das aguas do freatico.

De acordo com os indicativos realizados em campo foi possivel ilustrar um perfil do

solo da regiéo:

Figural2: Perfil do solo da regi@o da Fazenda.
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Fonte: Proposta para a Recuperacéo das Areas de Preservagido Permanente da AAFFSJ, 2017.

3.2.5. Vegetacéao
A vegetacdo da fazenda foi caracterizada a partir de PROPOSTA..., 2013F1p chja

se classita como de Florest&stacional Semidecidual, pertencente ao bioma da Mata
Atlantica, tipicamente encontrada em regides do interior do estado e abrangendo grande porcao
do Pontal.

Para auxilio na analise da vegetacao local, a metodologia da Portaria d&DCRBNb
serviu de grande subsidid fazenda apresentou muitos pontos descampados e poucos
adensamentos vegetais. Muitas clareiras foram identificadas, além de gramineas e uma porcéo
mais florestal quandse permeia as margensim Santo Anastacio, a&ul da area.

As espécies identificadas em camjaonbém se indicavamativas,tais como, por
exempl o, a Sratongmuarard)® dgoigheieasRéidium guajava)Porém, devido
aos poucos adensamentos, a capacidade regenerativa cesstdiaixa, grgas a pouca
interacdo e dispersdo de semenkes.apontado também a presenca de espéciespeisa
(Vernonia polysphaerag capim, do génerBrachiaria. Essas espécies demandam um certo
controle para que a vegetacéo nativa local e a produtividade dadares n@ sejam ainda
mais prejudicadas, ressaltando a boa dispersdo que apresAmdm.muitos pontos se
alocavam em éareas alagadas, o que néo se possibilitaria a regeneracgao.

Num quadro gerahdeterioracédo e degradacdo daa&do notdrias, no quange a sua

vegetacao.
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3.2.6. Fatores de Perturbacao
Os fatores de perturbacao foram identificados de acordo com PROPOSTA..., 2017 p.

31-34.

Muitas areas da fazenda sdo amplamente utilizadas para producao pecuaria. Devido a
atual condicdo do solo, muitas porca@esn vegetacdo rasteira ou simplesmente com solo
exposto, é que a criagdo de gado se condiciona como fator perturbador aos arredores da
AAFFSJ. A falta de manejo e praticas conservacionistas fragilizam o solo, ocasionando a
compactacdo do mesmo e sujeifr@cessos erosivos, bem como o transporte de sedimentos e
assoreamento dos cursos doé8gua. O piesomt e ame
altas declividadegropicia o desgast O agravante é ainda maior quando considerarmos a perda
da infiltrag® da &gua, aumentando o escoamento superficial e diminuido a capacidade do
freatico, ressaltando que, uma das principais fontes de agua para os moradores sao por meio de

pocos artesianos.

Figural3: Processo erosivem regido da feenda.

Fonte: Proposta para Recuperacédo das Area de Preservacdo Permanente da AAFFSJ, 2017.

Foi observado também a presenca de formigas cortadeieapécies exoticas com
algumpotencial invasor, sobretudo, Bisachiaria spp (Capimbraquearia).

O aeroporto da cidade se torna um perturbador pelo fato de sua proximidade com a
fazenda. A poluicdo sonora constante tende a afetar ndo s6 os moradores com o0s ruidos, mas
também a fauna ali presente.

Durante os questionamentos, os moradores também relajaeaqueimadascorriam

de maneira esporadica na fazenda.




















































































